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1. Introduccidn

Antecedentes

Ano 2015

’ . - . 7 ’ . .

*%* Taller “Necesidades de Investigacion en Recursos Hidricos” organizado por el proyecto IRI-INIA
/ . . . . . .z

%°* Participaron las instituciones que aportan en la gestion del agua

Necesidades ? CUAL?
Demanda comun: .
APOYO PARA LA PLANIFICACION DEL Mediante el desarrollo de .
USO DEL AGUA A NIVEL DE capacidades locales para usar, SWAT parece ser un buen
CUENCAS BASADO EN MODELOS calibrar y evaluar modelos candidato

QUE PERMITAN INFORMAR LA
TOMA DE DECISIONES

hidrolégicos

Ao 2017

/ . . p . . .. ’

%°* Asistencia técnica del Banco Mundial sobre Crecimiento Verde se conformd un grupo
interinstitucional que tenia el objetivo trabajar en modelacién de cantidad y calidad de agua
en la cuenca del rio Santa Lucia.



3. Proyecto Piloto y resultados de SWAT

1. Introduccién 2. Grupo de trabajo

éPor qué la Cuenca del Santa Lucia?

Proyecto sobre control de
contaminacion y gestion de la
: calidad de agua en la Cuenca del
Se construye reservorio , .
o Rio Santa Lucia.

de agua para potabilizar > Comi it
70hm3: Represa de Paso ornienza monitoreo por

DINAMA

Severino, ubicada en rio
Santa Lucia Chico.

PROGRAMA DE MONITOREO

4. Conclusiones

Se construye la Usina
Aguas Corrientes para “Proyecto sobre el
abastecer de agua Fortalecimiento de la
potable a Montevideo Gestion de la Calidad del
tomando agua del rio Agua en Montevideo y su
Santa Lucia. Area Metropolitana”

(Jica)
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1. Introduccién 2. Grupo de trabajo

éPor qué la Cuenca del Santa Lucia?

Proyecto sobre control de
contaminacion y gestion de la WOTH Cuenca Hidrografica del
: : ¥ Rio Santa Lucia
: calidad de agua en la Cuenca del
Se construye reservorio , .
o Rio Santa Lucia.
de agua para potabilizar > Comi it
omienza monitoreo por i i i :
3. Plan de accion para la proteccion de la calidad ambiental y

70hm?: Represa de Paso DINAMA la disponibilidad de las fuentes de agua potable
Severino, ubicada en rio

Santa Lucia Chico.
Mayo de 2013

Se construye la Usina

Agles LeTEnses [pele “Proyecto sobre el Plan de Accidn para la
abastecer de agua Fortalecimiento de Ia Proteccién de la Calidad

potable a Montewd?o Gestidn de la Calidad del Ambiental y la

tomando agua del rio Agua en Montevideo y su Disponibilidad de Agua

Santa Lucia. Area Metropolitana” potable en la Cuenca del
(JI1cA) Rio Santa Lucia.
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éPor qué la Cuenca del Santa Lucia?

Plan
Nacional
deAguas

Proyecto sobre control de Propuesta.

contaminacion y gestion de la
Plan Nacional
de Aguas

calidad de agua en la Cuenca del
Rio Santa Lucia.
- Comienza monitoreo por
DINAMA

Se construye reservorio
de agua para potabilizar
70hm3: Represa de Paso
Severino, ubicada en rio
Santa Lucia Chico.

Se construye la Usina

Aguas Corrientes para
abastecer de agua
potable a Montevideo
tomando agua del rio
Santa Lucia.

“Proyecto sobre el
Fortalecimiento de la
Gestion de la Calidad del
Agua en Montevideo y su
Area Metropolitana”
(JICA)

Plan de Accién para la
Proteccion de la Calidad
Ambiental y la
Disponibilidad de Agua
potable en la Cuenca del
Rio Santa Lucia.

Plan de Accidn para la
Proteccion de la Calidad
Ambiental de la Cuenca

del Rio Santa Lucia,

Medidas de Segunda

Generacion



2. Grupo de trabajo

Equipo de trabajo

Abordaje interdisciplinario
e interinstitucional
Reuniones semanales
Proceso documentado

Dificultades Desafios

v'Disponibilidad y v'Negociacién de

calidad de datos diferencias

v'Conflicto de v'"Comprensiodn

intereses integrada y profunda
v'Tiempos y plazos v'Soluciones
consensuadas
L o o THE UNIVERSITY OF UNIVERSIDAD 5— == | MVOTMA DINAGUA ] MINISTERIO DE GANADERIA,
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2. Grupo de trabajo

Logros del equipo

N¢ . . ., .
*¢* Desarrollo de un marco de trabajo para la implementacién de la herramienta SWAT en

Uruguay

® Conformacion del grupo de trabajo y su continuidad

® Creacion de un espacio de trabajo y discusion cientifica

® (Capacitacion

® Consulta con expertos

® Recopilacién y preparacion de informacidn de diferentes fuentes

MDP1

ct Trends in

® Implementacion del modelo SWAT ﬂ o
water
® Workshops y talleres de difusion =
.t enti _\-'lllg. II‘.I.'I;]:: .ll':.t . :lI:'IlJ. Ir\u t‘:!.]‘.‘l
® Documentacion del proceso: Open Science Framework ARk T

*¢* Publicaciones y participacion en congreso ] -

Modelacion con SWAT en la cuenca del Santa Lucia: un
plo exitoso de trubajo Inteninstitucional ¢ Interdisciphnuario

N¢ ., .
*s* Colaboracidon con otros trabajos en curso

N¢ ., . . . .
** Conformacidn del “Grupo interinstitucional de

herramientas de modelacion para la gestion de la

T TPTER S

cantidad y calidad de agua.” de conformacion abierta

y caracter colaborativo con otras iniciativas en la tematica.
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Documentos registrados y compartidos

® https://osf.io/ugb5j/?view only=22c5acf2714e4d328c6ad0610a60dee0

&°% OSFHOME +

Wiki

SWAT Subcuenca Santa Lucia [RElES Registrations

This project is being viewed through a private, view-only link. Anyone with the link can view this project. Keep the link safe.

SWAT Subcuenca Santa Lucia

Contributors: Flora Mer, Rutger Willem Vervoort, Luciana Badano, Natalia Neighbur, Florencia Hastings Files =
Date created: 2019-06-19 06:28 AM | Last Updated: 2019-07-02 11:46 AM
Category: & Project

Description: Documents and capacity building tools in relation to the SWAT Santa Lucia project (Uruguay) Q ritter | d
License: MIT License €
Name & Modified ~
Wiki [
&) SWAT Subcuenca Santa Lucia
E . - &% OSF Storage (United States)
1 e S UNIVEREITE GO —
1.1A - WONEY Bt AL 0.ReadMe.pdf 190650 0350 A1
T ————— Ly vRuGUAY z 11miia

URUGUAY

+ B 1.Project specific documents
"W MVOTMA DINAGUA i~ . + B 2."How to" documents
T DINAMA
B Seso ambies I PRGBS L L P oL + BB 3.Analyze output documents
Introduccion + B Wikiimages

Este es un repositorio de los documentos, datos y archivos del proyecto piloto del Uso del modelo SWAT para
planificar la gestion de los recursos hidricos en la subcuenca del Rio Santa Lucia en Uruguay. Este proyecto es
ejecutado por un grupo de trabajo multidisciplinario e interinstitucional, integrado por profesionales de los - &3 OSF Storage (United States)
Institutos de Investigacion. Universidad e instituciones...

- % Workshop Advanced SWAT: Calibration and satellite data

Read More + B Workshap Files


https://osf.io/uqb5j/?view_only=22c5acf2714e4d328c6ad0610a60dee0

3. Proyecto Piloto y resultados de SWAT

Proyecto piloto: Aplicacion del SWAT en la subcuenca del Rio
Santa Lucia hasta Rio Santa Lucia Chico

Leyenda

& Estaciones monitoreo caudal
[ Subcuenca de estudio
Cuenca del rio Santa Lucia

[ Uruguay

Objetivo : Estimar el impacto de usos del suelo
en la cantidad y calidad del recurso hidrico en la
subcuenca del Rio Santa Lucia hasta Rio Santa
Lucia Chico usando el modelo SWAT. Capacitacion.

® Usando la mejor metodologia e informacidén disponible
® Grupo de trabajo inter-institucional e inter-disciplinario
® Colaboracidn de especialistas locales

THE UNIVERSITY OF UNIVERSIDAD 2 ‘ MINISTERIO DE GANADERIA,
I m SYDN EY DE ||.A REPIU;UCA 2 ﬁ [ - mﬂglglLﬁaA EJ{EQCE}’A ‘ D I N A MA AGRICULTURA Y PESCA
_ * EE v, WIILLY URUGUAY = llTl 1d Ordenamiento Territorial | de Agu B R AT LB

URUGUAY  INGENIERIA ' yMedio Ambiente DIRECGION NAGIONAL DE MEDIO AMBIENTE

VLITIAOVA




3. Proyecto Piloto y resultados de SWAT 4. Conclusiones

éPor qué usar SWAT?

Modelo SWAT - Soil Water Assessment Tool

Inputs: q = Modelo Integral (ET; Balance H,O; Crec. Cultivo; erosion;
‘ /g/// %::% Transporte de Sedimentos Nutrientes y agro-quimicos),
- o~ desarrollado para predecir el impacto de las practicas de
Components of a Precipitation  Solar Radiation

—— uso y manejo del suelo en la cantidad y calidad del agua de
walershed model: Processes: /e .
il grandes cuencas con caracteristicas complejas.

Layers:

Modelo hidrolégico, Continuo (diario) y semi-espacialmente
distribuido

Producto de 40 aios de 1+D entre USDA/NRCS y la Texas
A&M University

Interface open-source (QGIS + QSWAT)

Contribuye a la comprension de ecosistemas complejos,
ademas de a la evaluacién de disponibilidad y calidad del
agua, efectos del cambio climatico y cambios en la
produccidén agricola.

Outpuis:
Streamflow
Water guality i M Crol Winersras

M areh Bl

Aceptado internacionalmente como una herramienta
interdisciplinaria de modelacién de cuencas (aplicada en 100
paises) y con un fuerte respaldo de publicaciones evaluadas
por pares (casi 2800 papers en 500 journals al 2016)
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Implementacion del SWAT

MDT:
MGAP-DGRN
Mapa Uso y CANTIDAD: DINAGUA
Manejo del ool £ Monitoreo de niveles en
Suelo: o cauce
MVOTMA y : L curvas de aforo
MGAP SN v -3

Mapa de Suelos:
MGAP-DGRN




1. Introduccidon 2. Métodos 3. Implementacion 4. Resultados 5. Resumen 6. Pausa 7. Discusion

Implementacion del SWAT: DEM

DEM - Altura (m)
Mo-138
W 138-276

276 - 415

>  Estacién de monitoreo de

caudal
e Fuentes puntuales de

contaminacion

Fuente: MGAP http://www.mgap.gub.uy/unidad-organizativa/direccion-general-de-recursos-
naturales/tramites-y-servicios/biblioteca-digital/modelo-digital-del-terreno



http://www.mgap.gub.uy/unidad-organizativa/direccion-general-de-recursos-naturales/tramites-y-servicios/biblioteca-digital/modelo-digital-del-terreno
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Implementacion del SWAT: Suelos

) Suelos s

I Argisol Subéutrico Meldnico abriptico, Familia Francosa Definicion del mapa con la ayuda de los expertos del departamento
[ Argisol subeu_tric[:- 'nc_ricc:- - de suelo del MGAP

] Brunosol Eutrico Livico, Familia Francosa : .

[E Brunosol Eutrico Livico, Familia Limo Ardillosa MGAP 1:40000, Molfino and Califra (2001)

B brunosol eutrico tipico familia limo arcillosa
] Brunosol eutrico tipico familia limo arcillosa
M Brunosol Eutrico Tipico, Familia Limo Arcillosz
[ Brunosol Eutrico Tipico, Familia Limo Arcillosz
] brunosol ssubeutrico tipico
B brunosol subeutico luvico familia francosa
B brunosol subeutrico haplico
M brunosol subeutrico haplico familia areno fran
[ Brunosol Subedtrico Livico, Familia Areno Fra
[ brunosol subeutrico luvico, familia francosa
[ Brunosol Subeutrico luvico, familia francosa
[ Brunosol Subéutrico Livico, Familia Francosa
M brunosol subeutrico tipico familia limo arcillos
[ Brunosol Subeutrico Tipico, Familia Francosa
[ Burnosol Subeutrico Héplico, Familia Francosa
M gleysol haplico melanico familia limo arcillosa
B gleysol haplico ocrico familia limosa a francos:
gleysol luvico melanico familialimosa
Inceptisol Umbrico, Familia Arenoso Franco
M litosol subeutrico ocrico, familia areno francos
[ Planosol Eutrico Melanll:[: Familia Limo Arcillo
[ Planosol Saubéutrico Melanlcc- Familia Limo A
[ vertisol haplico familia arcillosa
[ Vertisol Riptico Livico, Familia Limo Arcillosa

Soil type Area [ha] % Watershed

Brunosol eutrico Tipico, Familia Limo Arcillosa 115420 23.6

Brunosol subeutrico haplico 75218 15.4 62% de la subcuenca
Brunosol Subeutrico Tipico, Familia Francosa 59252 12.1 presenta estos 4 tipos
Brunosol subeutrico haplico familia areno de suelo.

francosa 54349 11.1
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Implementacion del SWAT: Uso del Suelo

0,
Uso del suelo Codigo SWAT %Cuenca

Campo natural GRAS

Agricultura continua AGRC

Areas Naturales inundables WETL
Arbustos SHRB
Areas Urbanas URML
Agua WATB
Areas desnudas BARR
Frutas APPL
Areas Urbanas Dispersas URLD
Industrial uibDU
LCCS 2015 DINOT, Metodologia FAO Elegimos usar el mapa de uso del suelo del afio 2015 para
Planes lecheros SNIG implementar el modelo y asi realizar la calibracién sobre el periodo

Visita de campo y imagenes satelitales de mayor disponibilidad de datos de calidad (2010 a 2015)



1. Introduccidon 2. Métodos 3. Implementacion 4. Resultados 5. Resumen 6. Pausa 7. Discusion

Implementacion del SWAT: Manejo de Suelo

Rotacién agricola (AGRC) Rotacidn agricola con pasturas (AGRP) Rotacién lecheria (LECH)
| Cultivo | Crop | Afio |

YIXeA8 CORN 3-1 | Cultivo | Crop [Afio [ Cultivo | Crop | Afio llll Cultivo | Crop [ANO| Cultivo | Crop [ANO
Avina B PASTURA ETCIINNERN PASTURA [NNNEEEN AVENA [N
m SOYB 1.2 | MAiz  RLIYMEEN pastoreo pastoreo PASTURA
AVENA ROJNEBEPEE PASTURA SORGO pastoreo
E N BT/ CORN | 2-3 PAST FORRAJERO [l
soyB  2-3 PASTURA PASTURA PASTURA
vins I PASTURA | PAST 3 PAST 2 it PAST 2
CORN
3

astoreo

YT corn | 31 P | MAIZ_| AVENA
PASTURA PAST 4 AVENA OATS 4 pastoreo
pastoreo

[ MAZ e UM PASTURA
He: V58 SGHY 34

pastoreo
PASTURA - el 5 PASTURA %18 5
pastoreo (o]
PASTURA PAST 4 PASTURA PAST 4
pastoreo pastoreo

OATS 3

Campo natural (GRASP)

Campo Natural
GRAS
pastoreo

A partir de los Planes de uso y manejo responsable de suelos (MGAP-DGRN), se definieron 2 rotaciones tipicas: AGRC & AGRP
A partir de los Planes de Lecheria Sostenible, se definio la rotacion LECH

La rotacién GRASP se definiod a partir de cifras promedio del Uruguay

*EI CORTE se refiere a una misma rotacion pero con un desfasaje temporal en el inicio, para representar la variabilidad espacial
del manejo en la cuenca



1. Introduccién 2. Métodos 3. Implementacion

Implementacion del SWAT: Variables meteoroldgicas

Temperatura, radiacion, humedad, velocidad del Red de estaciones
viento

250

e De la estacién INIA Las Brujas

e Datos disponibles desde 1983

e http://www.inia.uy/gras/Clima/Banco-datos-
agroclimatico

225

200

Lat {km + 5000, UTM215)

175 o

Precipitacion

550 600 G650 700

De INUMET para las estaciones mostradas en el mapa Long (km, UTH21S)

A partir de los pluviémetros que tienen al menos las

tres cuartas partes del registro completo, se calculg la ~ Validacion cruzada del krigeado de precipitacion
precipitacion media diaria para cada subcuenca del rio
Santa Lucia (Krigging y validacién cruzada) .

=
-
T T T T o

‘EEEEEHEEEQEE 11Te e

4
OJ-J_J_J_

1.2

Bias
1.0
]
-CI0--
3 IE
m
Ml--
D}
{1
-0--
L
HO-4
-D]-
k-
III

;;;;;

00 02 04 06 08 1.0

0.6

FrT T T T T TTTTTI FT T T T T T TTTTI
T 3 58 7 9 M 1T 3 65 7 9 1


http://www.inia.uy/gras/Clima/Banco-datos-agroclimatico

3. Proyecto Piloto y resultados de SWAT

Implementacion del modelo

Recopilacién de informacién necesaria para el
modelo SWAT (mapas uso del suelo, plan de
uso y manejo, tipo de suelo, relieve,
informacion agro-climatica).

. 2

Construccion de la estrategia de modelacion
SWAT(subdivision en sub-cuencas, definicion
de HRU, escalamiento de la informacion).

4. Conclusiones

Principales Usos del Suelo afio 2015

Area [ha]

%Watershed

GRAS

AGRP

LECH

AGRC

EUCA

MONT
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Implementacion del modelo

1500 -

Recopilacién de informacién necesaria para el 1000-

modelo SWAT (mapas uso del suelo, plan de 500 -
uso y manejo, tipo de suelo, relieve,
informacion agro-climatica).

. 2

Construccion de la estrategia de modelacion
SWAT(subdivisién en sub-cuencas, definicidon
de HRU, escalamiento de la informacion). 1000-

+ I:I _
Calibracidn y validacion de CANTIDAD
(SWATCUP) a paso diario

I:I_

Flow in cumecs

2000 -

Periodo de calibracién: 2010-2015, con 4 afios de
calentamiento.
Calibracion conjunta en dos estaciones: Paso Pache y
Fray Marcos

FLOW_OUT_36
2010 2012 2014 2016
FLOW _QUT_41
2010 2012 2014 2016
Date

Calibracion caudales (2010-2015)

Subcuenca R2 NS VOL_FR

Fray Marcos 0.76 0.74 1.09

Paso Pache 0.71 0.68 1.02
Validacién caudales (2016-2018)

Subcuenca R2 NS VOL_FR

Fray Marcos 0.69 0.66 1.21

Paso Pache 0.64 0.63 1.04




Implementacion del modelo

3. Proyecto Piloto y resultados de SWAT

NO3_OUT_23
Recopilacién de informacién necesaria para el 900-
modelo SWAT (mapas uso del suelo, plan de 600 -
uso y manejo, tipo de suelo, relieve, 200 -
informacion agro-climatica). =2 . M
= 2012 2014 2016
’ Z
J NO3_0OUT_41
Construccion de la estrategia de modelacion =
SWAT(subdivisién en sub-cuencas, definicidon 9000~
de HRU, escalamiento de la informacion). 6000 -
3000 -
! —
D_ 1 1 1
Calibracién y validacion de CANTIDAD 2012 2014 2018
(SWATCUP) a paso diario Date
' Calibracion NO3 (2010-2015) Preliminar

Calibracid lidacién de CALIDAD Subcuenca R2 NS

alibracion y vafl .ac!on € =AAY Paso de los troncos 0.89 0.85

(SWATCUP) a paso diario -EN PROGRESO- e 0.78 0.60

2 estaciones de calibracion de NO3 y PTOT: Paso Pache y Paso de los Troncos
Informacion disponible muy escasa para NO3 y PTOT (alrededor de 25 datos
para cada variable en cada estacion)



Implementacion del modelo

Recopilacién de informacién necesaria para el
modelo SWAT (mapas uso del suelo, plan de
uso y manejo, tipo de suelo, relieve,
informacion agro-climatica).

. 2

3. Proyecto Piloto y resultados de SWAT

Construccion de la estrategia de modelacion
SWAT(subdivisién en sub-cuencas, definicidon
de HRU, escalamiento de la informacion).

IS S—

Calibracién y validacion de CANTIDAD
(SWATCUP) a paso diario

\ 4

Calibracion y validacion de CALIDAD
(SWATCUP) a paso diario -EN PROGRESO-

TOT P 23
150 -
100 -
50 -
n
I I:I_ 1 1 1
-E 2012 2014 2016
= TOT_P_41
2 20000 -
20000 -
10000 -
I:I_ e A PR
2012 2014 2016
Date

Calibracion PTOT (2010-2015) Preliminar

Subcuenca R2 NS
Paso de los troncos 0.46 0.15
Paso Pache 1.00 0.81

2 estaciones de calibracion de NO3 y PTOT: Paso Pache y Paso de los Troncos
Informacion disponible muy escasa para NO3 y PTOT (alrededor de 25 datos

para cada variable en cada estacion)



3. Proyecto Piloto y resultados de SWAT

Simulacion de Escenarios

Definicion de escenarios a partir del
taller del 02/2019 con las
instituciones participantes

3 escenarios definidos:

> Impacto de la zona buffer, accion definida en el Plan de accidn de 2da
generacion de la cuenca Santa Lucia

>Impacto de la produccion lechera.

>Ané|isis del caudal ambiental reglamentado)
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Simulacion de Escenarios

MEDIDA 8: Instaurar una zona de amortiguacion
o buffer en la cuenca hidrografica declarada sin
— . . laboreo de la tierra y uso de agroquimicos (para
Definicion de escenarios a partir del la conservacion y restitucion del monte riberefio

taller del 02/2019 con las como forma de restablecer la condicion
instituciones participantes  hidromorfologica del rio).

\ 4

Implementacion del primer escenario
usando QGIS y SWATCUP

Zonas de amortiguacion entre areas productivas
y los cursos de agua de la cuenca del Santa Lucia

B 25 metros
Bl 40 metros (Primer Plan de Accian)
B 40 metros

] 10 20 0 A0 km

escumimienta suj
afectendo la calidad de s
mama
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Simulacion de Escenarios

Scenario
Mean Annual Sed P kg/ha
. base

fiter strp

Definicidon de escenarios a partir del
taller del 02/2019 con las
instituciones participantes . | 1 \
Implementacién del primer escenario I h l J L I im
0

usando QGIS y SWATCUP

¥

Comparacion del escenario simulado con la
situacion actual (baseline)

Mean Annual SOL P kg/ha

SUB

K
O
)
o

d kg or ton/ha

‘loa




Simulacion de Escenarios

3. Proyecto Piloto y resultados de SWAT

Definicidon de escenarios a partir del
taller del 02/2019 con las
instituciones participantes

\ 4

Implementacién del primer escenario
usando QGIS y SWATCUP

¥

Comparacion del escenario simulado con la
situacion actual (baseline)

150 -

100 -

cumulativeTOTF

n
=
1

4. Conclusiones

Calibracion en progreso:
la simulacién subestima
las observaciones

Paso de los troncos
TOT_P_23
50000 -
40000 -
30000 -
20000 -
10000 -

2012 2014 2016

Date
scenario

- Baseline

= =! Filter strips

Paso Pache

TOT_P_41

2012 2014 2016



3. Proyecto Piloto y resultados de SWAT 4. Conclusiones

Simulacion de Escenarios

Paso de los troncos Paso Pache

Definicidn de escenarios a partir del MO3_OUT_23 NO3_0OUT_41

taller del 02/2019 con las
instituciones participantes =000- 50000 -

\ 4

[
., . . O
Implementacién del primer escenario Z 2000 - J
usando QGIS y SWATCUP E F 40000 -
L]
¥ E
s
Comparacion del escenario simulado con la o 1000 - 20000 -
situacion actual (baseline)
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4. Conclusiones

CONCLUSIONES

Desarrollo de la herramienta de modelacion

Desarrollo un marco metodoldgico de trabajo para la implementacion de la
herramienta SWAT en Uruguay

Construccion de confianza en la herramienta, via comunicacién abierta vy
registrando todas las etapas del proceso (enlace abierto OSF).

Ajuste de parametros utilizando variables internas mediante “softdata”: ET,
biomasa de cultivos, erosion potencial, IAF, etc.

Se calibré y valido la componente de cantidad de agua, logrando un ajuste
satisfactorio a paso diario con los caudales observados en dos estaciones.

Se calibro la componente de calidad de agua, mediante el ajuste de las variables
NO3 y PTOT a paso diario, logrando un ajuste satisfactorio para la primera en
dos estaciones y para la segunda solo en el cierre (en revision).

Se implemento la metodologia para el estudio de escenarios y se evaluarion los
primeros resultados.



4. Conclusiones

CONCLUSIONES

Conformacion del grupo de trabajo

Proyecto a largo plazo exitoso: se establecio un ambito de interaccion y trabajo
conjunto entre instituciones gubernamentales y centros de investigacion con el
apoyo de las autoridades.

Capacidades institucionales fortalecidas.

Proceso documentado: la guia metodoldgica consensuada permitira replicar el
trabajo, colaborar e intercambiar material con otros trabajos en curso.

Continuidad del espacio generado como un espacio de trabajo e intercambio
acerca de la implementacion de SWAT en otras cuencas, coordinacion de tareas,
sinergia cuando hay objetivos comunes, apoyo para la resolucion de problemas
(sujeto a firma de acuerdo interinstitucional y financiacidon de propuestas
especificas).

Apoyo a la gestion desde las propias instituciones y la academia. Se pretende que
la herramienta generada contribuya a diseiar politicas alineadas en torno al uso
de suelo y la gestion del agua para lograr los objetivos de calidad deseados.
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